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Vejledning til tjekskema

Sikkerhedsstyrelsen har udarbejdet dette materiale som vejledning ved arbejde med solcelle-installationer.

Materialet er primeert tiltaenkt de professionelle, som arbejder med solcelle-installationer. Men det er
vores gnske, at materialet ogsa kan finde anvendelse hos de ejere af solcelleanlaeg, der gnsker at fa et
indtryk af deres eget anlaeg.

Der bliver desuden udarbejdet en kortfattet vejledning, specielt rettet mod private ejere af solcelleanlaeg.

Denne vejledning er ikke udtgmmende for alle forhold og situationer, som kan veaere relevante at
undersgge. Vejledningen er teenkt som inspiration til, hvilke forhold det som minimum er relevant at tage
hgjde for.

Billedeksempler pa tjekpunkterne

Der er vist billedeksempler til de beskrevne tjekpunkter.

Var opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan veere flere
fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.



Principskitse af en installation med solcelleanlaeg

Skitsen viser, hvorledes anlaeggets dele indbyrdes er forbundet.

Strgmmen til ejendommen kommer fra kabelskabet placeret ude ved vejen (de sorte forbindelser).
Forsyningen sker via en stikledning, der tilsluttes til elmaleren.

Fra elmaleren Igber streammen videre gennem tarifsikringerne, som ogsa kaldes for-sikringer. Fra
tarifsikringerne Igber stremmen videre i et kabel ind til gruppetavlen.

| gruppetavlen Igber strammen fgrst gennem en HPFl-afbryder, inden den via gruppeafbrydere distribueres
videre ud i ejendommen til afbrydere og stikkontakter.

Solcellerne producer strgm, der via DC-kabler (de grgnne forbindelser) forbindes til inverteren.
Inverteren omsaetter jeevnspaending og jeevnstrgm til vekselspaending og vekselstrgm, som umiddelbart kan
bruges i den elektriske installation.

Fra inverteren Igber strammen videre til gruppetavlen (de bla forbindelser). | gruppetavlen Igber stremmen
fe@rst gennem en gruppeafbryder, som indeholder sikringer, der skal beskytte kablet ved kortslutning.
Herefter Igber strgmmen videre til "sin egen" HPFl-afbryder, der beskytter mod indirekte bergring.

Det er vigtigt, at solcelleanleegget ved fejl i inverteren har sit eget beskyttelsesudstyr (HPFl-afbryder og
sikringer), da man ikke kan anvende det samme beskyttelsesudstyr, som beskytter elinstallationen (de
sorte forbindelser).

Du kan laese mere under punkt 5 og 9.
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Tjekskema - solceller

1. Er DC-kabler fremfgrt sikkert og forsvarligt?

2. Ersamlinger/tilslutninger pa DC-kablerne forsvarlige?

3. Ersolcelleanlaegget installeret i henhold til krav for szerlige omrader, fx fugtige omrader/landbrug?
4. Forefindes der midler til adskillelse pa henholdsvis AC- og DC-siden?

5. Er klasse I-inverteren tilsluttet effektiv jordforbindelse?

6. Er solcelleinstallationen tilsluttet korrekt til en hovedstrgmkreds?

7. Er AC-kabler fremfgrt sikkert og forsvarligt?

8. Er solcellens forsyningsledning kortslutningsbeskyttet?

9. Erderinstalleret korrekt fejlstromsafbryder - type A eller B? (noter fejlstremsafbrydertype)
10. Er fejlstromsafbryderen virksom (afprgvning ved hjeelp af instrument)?

11. Er tavlen/tavlerne market med, at der kan forekomme spaending fra flere sider?

12. Dokumentation



Definitioner

Solcelle: Grundlaeggende solcelleenhed, som kan generere elektricitet, nar den udszettes for lys som fx
solstraling.

Solcellemodul: Mindste samling af sammenkoblede solceller, der er fuldstaendigt beskyttet mod
omgivelserne.

Solcellestreng: Kreds, hvori solcellemoduler er forbundet i serie for at generere den kraevede
udgangsspaending til et solcellepanel.

Solcellepanel: Mekanisk og elektrisk integreret samling af solcellemoduler og andre ngdvendige
komponenter, sa der dannes en jeevnstrgmsforsyning.

Solcellepanels forbindelsesdase: Kapsling, hvor alle solcellestrenge for ethvert solcellepanel er elektrisk
forbundet, og hvor beskyttelsesindretninger om ngdvendigt kan anbringes.

Solcelles jaevnstrgmshovedledning: Ledning, der forbinder solcellegeneratorens forbindelsesdase til
solcelleinverterens jeevnstrgmsklemmer.

Solcelleinverter: Indretning, der konverterer jeevnspaending og jeevnstrgm til vekselspaending og
vekselstrgm.

Solcelles forsyningsledning: Ledning, der forbinder solcelleinverterens vekselstremsklemmer til en
fordelingskreds i den elektriske installation.

Solcellevekselstremsmodul: Sammenbygget solcellemodul og inverter, hvor de elektriske forbindelser kun
feérer vekselstrom. Der er ikke adgang til jaevnstrgmssiden.

Solcelleinstallation: Et solcellesystems installerede udstyr.
Jeevnstrgmsside: Del af en solcelleinstallation fra en solcelle til solcelleinverterens jeevnstrgmsklemmer.

Vekselstrgmsside: Del af en solcelleinstallation fra vekselstrgmsklemmerne pa solcelleinverteren til
solcelleforsyningsledningens forbindelsespunkt til den elektriske installation.

Enkel adskillelse: Adskillelse mellem kredse eller mellem en kreds og jord ved hjzelp af grundisolation.

Flere definitioner kan ses i Staerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 6A, kapitel 712



1. Er DC-Kkabler fremfort sikkert og forsvarligt?

DC-kablerne (jeevnstrgmskabler) skal oplaegges ud fra bestemmelserne i staerkstrgmsbekendtggrelsen
afsnit 6, kapitel 52 eller fabrikantens anvisninger.

Saerligt skal man veaere opmaerksom pa steerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 6A, 712.52 samt pa fabrikantens
anvisninger omkring anvendelse af materiellet.

Solcellestrenges ledninger, solcellepanelers ledninger og solcellers jaevnstrgmshovedledninger skal vaelges
og installeres pa en sadan made, at risikoen for jordfejl og kortslutninger minimeres. Dette kan fx opnas ved
at forstaerke beskyttelsen af ledningerne mod ydre pavirkninger ved anvendelse af ledninger, som ud over
grundisolation er forsynet med ekstra isolation (kappe), eller ved ledningernes placering og fiksering.

Ledningssystemer skal kunne modsta de forventede ydre pavirkninger som fx vind, isdannelse, temperatur
og solbestraling.

Forbindelsesledningerne mellem de enkelte solcellepaneler skal udfgres efter fabrikantens vejledning. Vaer
opmaerksom p3, at eventuel overskydende ledning placeres saledes, at det fx ikke slides i stykker i
forbindelse med vindpavirkning.



1. Er DC-kabler fremfart sikkert og forsvarligt?

Korrekt:
Kablerne er sikkert fastgjort med brug
af det rigtige materiel.

Fejl:
Kablet fra solcellerne haenger frit i
luften under taget.

Det er farligt, da samlinger og kabler
kan blive trukket i stykker, hvis man fx
saetter en flyttekasse oven pa kablet.

Fejl:
Kablet er ikke fastgjort tilstraekkeligt.

Der er stor sandsynlighed for, at indbo
bliver viklet ind i kablet og man derved
risikerer fx at treekke samlingerne fra
hinanden.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan vaere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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2. Er samlinger og tilslutninger pa DC-kablerne forsvarlige?

Forbindelser mellem ledere indbyrdes og mellem ledere og andet materiel skal give varig og holdbar
elektrisk kontakt samt have tilstraekkelig mekanisk styrke, som beskrevet i steerkstremsbekendtggrelsen
afsnit 6, kapitel 526.

Generelt skal forbindelser udfgres i egnede kapslinger, der giver tilstraekkelig mekanisk beskyttelse. Ved
tilslutningssteder for materiel skal den faste installation afsluttes i en dase, roset, afbryder, stikkontakt eller
i et lukket forbindelsesrum i fast monteret materiel.

Ved valg af forbindelsesmetode skal der tages hensyn til
— ledermaterialer og isolermaterialer,
— antal og form af de korer, lederen bestar af,
— lederens tvaersnitsareal, og
— antallet af de ledere, der skal forbindes med hinanden.

Alle forbindelser skal vaere tilgaengelige for inspektion, kontrol og vedligeholdelse, med fglgende
undtagelser:

— Samlinger pa kabler i jord.

— Tilstgbte eller indkapslede samlinger (f.eks. med krympemuffer).



2. Er samlinger/tilslutninger pa DC-kablerne forsvarlige?

Korrekt:

Kablerne er sikkert fastgjort med det
rigtige materiel. Samlingen er ogsa
fastholdt.

Fejl:

Samlingerne var ikke spaendt
tilstraekkeligt. Den store strgm
medfg@rte en stor varmeudvikling,
som startede en kortslutning.

Fejl:

Samlingerne er ikke foretaget i det
rigtige materiel. Der mangler fx en dase
til samlingerne.

Kablerne er ikke sikkert fastgjort.
Kablerne skal slutte sig solidt til
underlaget.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan veere
flere feil pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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3. Er solcelleanlaegget installeret efter krav for seerlige omrader,
fx fugtige omrader, landbrug?

Hvor der erfaringsmaessigt kan forekomme gnavere, skal kabler beskyttes jf. staerkstremsbekendtggrelsen
afsnit 6, 522.10.1. Kravet gaelder ogsa for jaavnstrgmskabler.

Kabler kan beskyttes fx ved placering, mekanisk beskyttelse eller ud fra kablets egne egenskaber.

For solcellesystemer er solcellestrenges ledninger, solcellepanelers ledninger og solcellers
jeevnstrgmshovedledninger samt solcellens forsyningsledning omfattet af kravet om specielle
beskyttelsesforanstaltninger i landbrugets driftsbygninger og bygninger for husdyrhold. For andre omrader
ma det bero pa en konkret vurdering, om forholdene erfaringsmaessigt eller forventeligt indebaerer risiko
for skadelig pavirkning fra dyr.

Solcellemodulerne vil ofte veere pamonteret feerdigkonfektionerede ledninger med stik eller leveret af
fabrikanten/importgren som en del af selve modulet (elektrisk materiel), til ssmmenkobling af modulerne
til et panel. Nar modulerne er sammenkoblet, vil de veere omfattet af lavspaendingsdirektivet, da
spandingen overstiger 75 V DC. Direktivet stiller krav om, at elektrisk materiel ikke bringer sikkerheden for
personer, husdyr eller ejendom i fare, hvis det er rigtigt installeret. Det skal saledes fremga af fabrikantens
vejledning, om solcellemodulerne ma monteres, hvor der kan vaere seerlige risici.
Steerkstrgmsbekendtggrelsens krav i 522.10 vedrgrende specielle beskyttelsesforanstaltninger vil i dette
tilfaelde kunne handhaves fra panelets tilslutningspunkt.

Vaer ogsa opmaerksom pa eventuelle fugt- eller vandpavirkninger.

Tabel 802
Omrade Kapslingsklasse Bemarkninger
1PX3 Materiel, derkan rammes af regn. men som er anbragt mere
end 0,5m fravandrette eller skra overflader. ')
| det fri=) 1EX4 Materiel. derer anbragtimindre afstand end 0.5 m fra
vandrette eller skra overflader, der kan rammes af regn. ')
1PX1 Materiel, derer anbragt, sa det er beskyttet mod regn
Fugtige omrader IPX1
Vade omrader ) IPX4

') Det forudsaettes, at regn kan falde i en vinkel pa op til 60° fralodret, og at vandsprejt fra nedslaget kan na en hajde pa 0,5 m.

) Materiel, der udseaettes for spuling (vand fra stralerer eller slange) skal mindst have kapslingsklasse IPX5. Materiel ma ikke
udsaettes for hojtryksspuling. Hvis der forekommer hajtryksspuling, skal materiellet vaere beskyttet gennem sin anbringelse,
afskarmninge.l.

Fig. 802 — Eksempler pa kapslingsklasser for installation i det fri
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3. Er solcelleanlaegget installeret efter krav for saerlige omrader,
fx fugtige omrader, landbrug?

Korrekt:
Inverterne skal veere beregnet til at
sidde udendgrs, da de skal veere egnet

\

til at modsta regn og fugt.
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Korrekt:

Inverterne sidder, sa de kan komme af
med varmen, og de bliver ikke udsat for
fugt.

Maske fejl:
Inverterne er placeret i
loftsrummet.

Var opmaerksom pa, at der om
sommeren kan blive meget varmt i
loftrummet, og at inverterne ogsa
udvikler varme.

Hvis omgivelsestemperaturen
bliver for hgj for inverterne, kan
man risikere, at inverterne seenker
deres ydelse.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan vaere
flere feil ba billederne. end der er beskrevet i teksten.
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4. Er der midler til adskillelse pa henholdsvis AC- og DC-siden?

Der skal forefindes midler til at adskille solcelleinverteren fra jeevnstrgmssiden og vekselstrgmssiden jf.
steerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 6A, 712.536.2.1.1.

Adskilleren pa jeevnstrgmssiden skal vaere egnet til at adskille jaevnstrgmskredse. Det kan fx vaere en egnet
adskiller indbygget i inverteren eller et jeevnstrgmsstik. Se i gvrigt steerkstremsbekendtggrelsens afsnit 6,
537.

Adskillerfunktionen medvirker til, at elektrisk arbejde pa inverteren kan udfgres sikkerhedsmaessigt

forsvarligt.

Pa AC-siden kan adskilleren muligvis udggres af fejlstrgms- eller gruppeafbryderen, hvis den er egnet.

13



4. Er der midler til adskillelse pa henholdsvis AC- og DC-siden?

Korrekt:
Der sidder en adskiller i inverteren for
DC-siden.

Der er ogsa opsat en afbryder p3
vaeggen pa AC- siden.

Korrekt:
DC-forbindelserne foretages i stikket.
Kan anvendes som adskiller.

Korrekt:
Der er indbygget en DC-adskiller i
inverteren.

Vaer opmaerksom pa, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan veere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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5. Er Kklasse I-inverteren tilsluttet en effektiv jordforbindelse?

Alle udsatte dele, der er beskyttet af samme beskyttelsesudstyr, skal ved hjalp af beskyttelsesledere
forbindes til en faelles jordelektrode, jf. staerkstremsbekendtggrelsen afsnit 6, kapitel 41.

Undtagelse: Ved udvidelse eller eendring af eksisterende installationer er det tilladt at anvende
separate jordelektroder. Udsatte dele, som kan bergres samtidigt, skal dog altid forbindes til samme
jordelektrode.

Fglgende betingelse skal vaere opfyldt for TT-systemer: R, x 1, <50V

Maksimal overgangsmodstand til jord og modstand i beskyttelseslederen til solcellesystemets udsatte
dele, i TT-systemer:

50V
<=

a =

R

a
Beregning af maksimal overgangsmodstand, nar der anvendes en HPFI-afbryder (la = 30 mA)

5V _ 50

R, < =—=1666,7Q

I, 0,03A
Type Udlgsestrom I, Maksimal

(for fejlstremsafbrydere er I, = 15,) overgangsmodstand RA
HPFI-afbryder(RCD type A og B) 30 mA 1666,7 Q
PFl-afbryder (RCD type A og B) 100 mA 500 Q
PFl-afbryder (RCD type A og B) 300 mA 166,7 Q
PFl-afbryder (RCD type A og B) 500 mA 100 Q

En fejlstremsafbryder (RCD) kan vaere en traditionel type uden integreret overstrgmsbeskyttelse (RCCB
type A, efter standarden DS/EN 61008 eller type B efter standarden DS/EN 62432), eller det kan vaere
en kombiafbryder med integreret overstrgmsbeskyttelse (RCBO type A, efter standarden DS/EN 61009
eller type B efter standarden DS/EN 62432). Ved beskyttelse af stgrre anlaeg, hvor der kun er adgang for
instrueret eller sagkyndig person, kan der anvendes maksimalafbrydere med integreret
fejlstremsbeskyttelse (CBR type A, efter DS/EN 60947-2 Annex B).

En HFI/FI afbryder (RCD type AC) ma ikke anvendes til beskyttelse af solcellesystemer i boliger.
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Maerkning af fejlstremsafbrydere:

Type AC

Type A

Type B

Anvendelse af overstremsbeskyttelsesudstyr til beskyttelse mod indirekte bergring i TN-systemer
(nulling)

Betingelsen for, at beskyttelsen er effektiv er, at der ikke pa udsatte dele optraeder en farlig

bergringsspaending i for lang tid. Dette kraever den rigtige kombination af ledningsdimensionering og valg
af beskyttelsesudstyr.

Felgende betingelse skal veere opfyldt for TN-systemer: a

Betingelsen anses for opfyldt, nar impedansen i fejlslgjfen (Zs) er mindre end eller lig med
fase/jordspaendingen (Uo) divideret med sikringens udlgsestrgm (la).

7, <0

. . . a
Principskitse:

Invertenr

Sikring ¢
e Y Y

[ 2

L3

PE

JORDFORBINDELSE

Zs er impedansen i fejlslgjfen, bestaende af stremkilden, den spaendingsfgrende leder frem til fejlstedet
og beskyttelseslederen (PE eller PEN) mellem fejlstedet og strgmkilden.

la er den strgm, der vil forarsage automatisk afbrydelse af beskyttelsesudstyret pa vekselstrgmssiden.
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En klasse I-inverter betragtes som en udsat del.

Udlgsetiden for stationzert materiel i TN-net er iflg. steerkstremsbekendtggrelsen afsnit 6, 413.1.3.5
max. 5 sekunder.

Da malingerne udfgres ved rumtemperatur og med lave stremme, kan fglgende fremgangsmade
benyttes for at tage hensyn til forggelsen af ledernes modstand som fglge af temperaturstigningen pa
grund af fejl, nar det for TN-systemer skal eftervises, at den malte veerdi af fejlslgjfeimpedansen
opfylder bestemmelserne i 413.1.3.

Bestemmelserne i 413.1.3 anses for opfyldt, hvis den malte vaerdi af fejlslgjfeimpedansen opfylder
felgende ligning: 2 U,
Z,(m) <= X I

a
Eksempel, hvor der anvendes en 16 A-sikring til BIB (la afleest til ca. 55 A):

Z (m)< X@
55

Z.(m) <2,79Q

Ved beskyttelse med en 16A DO1-sikring ma impedansen i fejlslgjfen saledes ikke overstige 2,79 ohm,
nar der er taget hgjde for temperaturstigningen.

Ved beskyttelse med en automatsikring/maksimalafbryder anses betingelsen for opfyldt, nar stremmen
i fejlslgjfen forarsager gjeblikkelig afbrydelse, dog efter max. 5 sekunder.

Ved beskyttelse med en 16 A automatsikring C karakterstik, vil det kraeve en strgm pa 160 A (10 x In)

U, 230V

Z, <= _1440
|, 160A
230
z _—x—
s () 160
Z,(m) < 0,960

Ved beskyttelse med en 16A automatsikring ma den malte impedans i fejlslgjfen saledes ikke overstige 0,96
ohm, nar der er taget hgjde for temperaturstigningen.
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5. Er Kklasse I-inverteren tilsluttet effektiv jordforbindelse?

Korrekt:
Inverteren er forbundet til jord
(gren/gul-leder)

Korrekt:

Der er fremfgrt en selvstaendig
jordleder til samledasen for
invertere.

Korrekt:
En saerlig jordleder (gren/gul-kabel)
garind iinverteren.

Veaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan vaere
flere feil pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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6. Er solcelleinstallationen tilsluttet korrekt til en hovedstrgmkreds?

Solcelleanlaeggets AC-kreds skal tilsluttes i tavlen jf. steerkstromsbekendtggrelsen afsnit 6A,
712.413.1.1.1.1.

Dog er der ikke noget, der hindrer, at et solcelleanlaeg tilsluttes i en undertavle.

Vaer opmaerksom pa de szerlige forhold, der gg@r sig gaeldende for et solcelleanlaeg, samt eventuelle sarlige
forhold omkring undertavlen.

Dette indebeerer, at en fejlstremsafbryder, der installeres for at beskytte solcelleinverteren, ikke kan
anvendes til at beskytte andet udstyr eller dele af installationen.

Det indebaerer desuden, at en inverter ikke ma tilsluttes en installation via en stikprop.
For at inverteren kan levere energien fra solcellerne ud pa nettet, haever den sin udgangsspanding.
Inverterens udgangsspaending ma maksimalt vaere 253 volt i Danmark.

Hvis kabeltvaersnittet mellem inverter/undertavle og gruppetavle er for lille og speendingsfaldet dermed er
for stort, vil inverteren reducere sin ydelse, nar den nar den maksimale udgangsspanding. Man kan saledes
risikere, at pa grund af et for lille kabeltvaersnit vil solcelleanlaegget ikke levere den forventede
energimangde.

Var opmaerksom pa, om der fx er brugsgenstande i naeerheden, der ikke kan tale denne hgje spaending.

Skitse:

Gruppetavle Inverter

DC

ooo\ooo\o‘o A
HPFI ‘ HPFI ‘QQQ
T Al 4
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6. Er solcelleinstallationen tilsluttet korrekt til en hovedstrgmkreds?

Korrekt:

Slgjfeledningerne mellem den nye
gruppe og inverteren er tilsluttet pa
tilgangssiden af den gamle
fejlstrgmsafbryder.

Korrekt:
Tilslutning i en tavle.

Fejl:
AC-kablet fra inverteren er tilsluttet
"ude i” installationen.

Det er forkert!

Tilslutningen skal forega i en tavle, sa
den strgm, inverteren leverer, kan
fordeles ud i hele installationen og
tilbage til nettet. Det sikrer desuden
korrekt beskyttelse mod indirekte
bergring og overstrgm.

Vaer opmaerksom pa, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan veaere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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7. Er AC-kabler fremfgrt sikkert og forsvarligt?

Kabler skal vaelges og installeres pa en sadan made, at risikoen for jordfejl og kortslutninger minimeres.
Dette kan fx opnas ved at forstaerke beskyttelsen af kablerne mod ydre pavirkninger ved anvendelse af
supplerende beskyttelse, hvis det skgnnes ngdvendigt. Alternativt kan kablerne ved deres placering veere
forngdent beskyttet.

Ledningssystemer skal kunne modsta de forventede ydre pavirkninger som fx temperatur og mekaniske
pavirkninger.

Kablerne skal fremfgres i henhold til reglerne i steerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 6, kapitel 52 eller efter
fabrikantens anvisninger.

Man kan ikke anvende tabel 801A i staerkstromsbekendtggrelsen afsnit 6, da man ma forvente, at kablet
belastes med en strgm, der overstiger halvdelen af den hgjst tilladte markestrgm for den tilhgrende
overbelastningsbeskyttelse i laengere tid end tre timer ad gangen jf. kap. 801.433A.
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7. Er AC-kabler fremfgrt sikkert og forsvarligt?

Korrekt:
Kablerne er sikkert fastgjort, da de er
placeret i en kabelkanal.

Fejl:
AC-kablerne er ikke sikkert fastgjort til
underlaget.

Fejl:

AC-kablet er ikke sikkert fastgjort til
underlaget. Det haenger lgst i luften,
og spmmet i clipsen er ikke sldet helt i.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan vaere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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8. Er solcellens forsyningsledning kortslutningsbeskyttet?

Solcellens forsyningsledning skal pa vekselstrgmssiden vaere beskyttet mod kortslutningers skadelige
pavirkninger ved hjaelp af overstrgmsbeskyttelsesudstyr, der er monteret i gruppetavlen, i henhold til
steerkstremsbekendtggrelsen afsnit 6A, kapitel 712.434.1.

Skitse over placering af kortslutningsbeskyttelse

Gruppetavle Inverter

DC

ooo‘ooo‘o‘o A
HPFI ‘ HPFI ‘QQQ
T Al 4

Kortslutningsbeskyttelsen af
solcellesystemets
vekselstremshovedledning skal
placeres ved ledningens udgangspunkt
i tavlen.
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8. Er solcellens forsyningsledning kortslutningsbeskyttet?

Korrekt:

Der er placeret en kombiafbryder,
der beskytter AC-kablet i forbindelse
med kortslutning.

Korrekt:

Der er placeret automatsikringer i
forbindelse med fejlstrgmsafbryder
for hver inverter.

Korrekt:

Der er placeret kombiafbrydere,
der beskytter AC-kablerne i
forbindelse med kortslutning.

Veaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan vaere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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9. Er der installeret korrekt fejlstremsafbryder? (type A eller B - noter typen)

Hvor en elektrisk installation omfatter et solcellesystem uden mindst enkel adskillelse mellem
vekselstrgmssiden og jeevnstrgmssiden, skal en fejlstremsafbryder, der er installeret for at give beskyttelse
mod fejl ved automatisk afbrydelse af forsyningen, vaere af type B i henhold til IEC 60755, amendment 2.
Det er et krav jf. steerkstremsbekendtggrelsen afsnit 6, kapitel 712.413.1.1.1.2.

Hvis solcelleinverteren ved sin konstruktion ikke er i stand til at levere fejlstremme med jaevnstrgmsindhold
til den elektriske installation, kraeves der ikke en fejlstrgmsafbryder af type B i henhold til IEC 60755
amendment 2.

Det skal forstas pa den made, at installatgren skal sikre, at solcelleinverteren er beskyttet mod indirekte
bergring (fejlbeskyttelse). | Danmark, hvor der normalt anvendes TT-systemer, vil der saledes normalt ogsa
skulle installeres en fejlstremsafbryder, nar der er tale om en inverter af klasse 1.

Denne fejlstremsafbryder skal som udgangspunkt vaere af typen B.

Safremt fabrikanten af inverteren klart dokumenterer, at inverteren ved sin konstruktion er sikret imod at
levere fejlstrgmme med et jeevnstrgmsindhold over 6 mA ud pa vekselstrgmssiden, kan installatgren veelge
en fejlstremsafbryder af typen A.

Idet nogle anlaeg genererer leekstrgmme pa mere end 30 mA, vil det i mange tilfaelde af driftstekniske
arsager veere ngdvendigt at installere en PFl-afbryder type B. | dette tilfaelde skal installatgren vaere szerligt
opmarksom p3, at jordovergangsmodstanden udfgres i overensstemmelse med
steerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 6, 413.1.4.2 (RA x la < 50V).

Se ogsa punkt 5.
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9. Er der installeret korrekt fejlstrgmsafbryder? (type A eller B - noter typen)

Her er der valgt en kombi-afbryder
type A.

RCBO type A

Her er der valgt en
fejlstreamsafbryder type B.

RCCB type B

5. Required Components, Equipment, and Tools.

Fabrikanten beskriver, hvilken type
der skal anvendes, i den vejledning,
der leveres sammen med
solcelleanlaegget.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan veere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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10. Er fejlstremsafbryderen virksom? (afprgvning ved hjeelp af instrument)

Malingen skal foretages med et egnet instrument, og fremgangsmaden kan vaere som beskrevet i SIK-
meddelelse nr. 14 fra 2006, hvor de 12 malinger er beskrevet. Alternativt kan man benytte fabrikantens
anvisninger. Afprgvningen skal ske i henhold til steerkstremsbekendtggrelsen afsnit 6, kapitel 612.6.1.
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10. Er fejlstrgmsafbryderen virksom? (afprgvning ved hjalp af instrument)

Korrekt:
Testen skal foretages ved hjzelp af et
instrument.

Fejl:
Defekte afbrydere skal skiftes.

Fejl:

Det er ikke tilstraekkeligt for en
installatgr at teste ved hjeelp af test-
knappen pa fejlstremsafbrydere.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan veere
flere fejl pa billederne, end der er beskrevet i teksten.
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11. Er tavlerne meerket med, at der kan forekomme spaending fra flere sider?

Tavlen skal meerkes jf. steerkstremsbekendtggrelsen afsnit 6, 814.7.3: “Hvor en tavle forsynes fra mere end
én strgmkreds, skal der pa tavlen findes tydelig og holdbar maerkning herom.”

Meerkningen er derfor pakraevet i de tavler, der forsynes fra solcelleanlaeg.
Hvis anlaegget er tilsluttet en undertavle, vil der vaere krav om opmaerkning af bade hoved- og undertavle.

Meerkningen kan besta af en tekst eller et piktogram. Det kan fx veere:

Fremmed Forsyning
Solcelleanlaeg
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11. Er tavlerne meerket med, at der kan forekomme spaending fra flere sider?

Korrekt:
Der er en maerkning, der oplyser, at
forsyningen til tavlen kan komme fra

flere steder.

Korrekt:

Der er en maerkning, der oplyser, at
forsyningen til tavlen kan komme fra
flere steder.

Korrekt:

Der er en maerkning, der oplyser, at
forsyningen til tavlen kan komme fra
flere steder.

Vaer opmaerksom p3, at billederne kan indeholde fejl, der ikke er beskrevet i teksten, og der kan vaere
flere feil pa billederne. end der er beskrevet i teksten.
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12. Dokumentation

Ejeren af et solcelleanlaeg skal ved overdragelsen have udleveret dokumentation over anlaegget.

Som beskrevet i SKS-systemet skal dokumentationen i forbindelse med installationer gemmes af
elinstallatgren, sdledes at foreeldelsesfristen i staerkstrgmsloven pa ti ar overholdes.

Dokumentation kan opbevares pa papir og/eller elektronisk. Hvis dokumentationen opbevares elektronisk,
skal man sikre sig, at man kan leese det efterfglgende.

Brugerdokumentation

Brugeren af en installation skal have adgang til dokumentation i et sadant omfang, sa han kan overholde
sine vedligeholdelsesforpligtelser.
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Skema til eftersyn og afprgvning

Dette supplerende skema kan anvendes ved eftersyn og afprgvning i forbindelse med idriftsaetning.

Vaer opmaerksom pa, at skemaet ikke er udtgmmende. Fx kan netselskabet have krav til kontrol af korrekt

opsat elmaler. Og fabrikanter af solceller og invertere kan ogsa have supplerende kontrolpunkter.

Navn Dato
Adresse Sagsnr.
Nr. | Kontrolpunkt Nej Ved ikke Ja
1 | Er DC-kabler fremfgrt sikkert og forsvarligt?
2 | Er samlinger/tilslutninger pa DC-kablerne forsvarlige?
Er solcelleanlaegget installeret i henhold til krav
3 |for saerlige omrader, fx fugtige omrader, landbrug?
Forefindes der midler til adskillelse pa henholdsvis
4 | AC- og DC-siden?
5 | Er klasse I-invertereren tilsluttet effektiv jordforbindelse?
Er solcelleinstallationen tilsluttet korrekt til en
6 | hovedstrgmkreds?
7 | Er AC-kabler fremfgrt sikkert og forsvarligt?
8 | Er solcellens forsyningsledning kortslutningsbeskyttet?
Er der installeret korrekt fejlstremsafbryder - type A eller B?
9 | (noter fejlstremsafbryderens type)
Er fejlstrgmsafbryderen virksom?
10 | (afprgvning ved hjeelp af instrument)
Er tavlen/tavlerne maerket med, at der kan forekomme
11 |spaending fra flere sider?
12 | Er dokumentationen udleveret til ejeren?
Pkt. | Malepunkt Veerdi
A | Jordelektrodens overgangsmodstand til jord ohm
B | Fejlstrgmsafbryderens udkoblingsstrgm amp
C |Isolationsmodstand — AC-kredsen Mohm
D |lIsolationsmodstand — DC-kredsen Mohm
Eftersyn og afprgvning er foretaget af
Underskrift

Kopi af dette skema udleveres til ejeren
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Sikkerhed ved invertere

To standarder beskriver kravene til invertere/omformere til solcelleanlaeg:

DS/EN 62109-1:2010, Omformere til brug i solcelleanlaeg — Sikkerhed — Del 1: Generelle
krav

DS/EN 62109-2:2011, Omformere til brug i solcelleanlaeg — Sikkerhed — Del 2: Seerlige krav
til invertere

Markning og dokumentation
| henhold til EN 62109-1, maerkning og dokumentation, skal fglgende punkter veere opfyldt:

1. Markepladen
Tekst pa maerkepladen skal mindst vaere str. 1.5 mm, og den skal veere klart laesbar og

differentiere sig fra bagrunden. Teksten skal vaere modstandsdygtig og ma ikke kunne fjernes
eller vaere ikke laesbar.

2. Identifikation
Navn pa fabrikant, modeltypenummer, serienummer samt produktionsdato skal fremga af
maerkepladen.

3. Driftsomrader

Spaending og stremomrader for apparatet skal vaere angivet pa maerkepladen.
IP-klasse skal angives.

Beskyttelsesklasse skal angives.

4. Tilslutninger og kabeltype skal fremga tydeligt pa apparatet. Vejledningen skal indeholde
alle ind- og udgangsterminaler med markering pa DC/AC.

5. Advarselssymboler
Symboler pa meaerkepladen skal tydeligt kunne skelnes fra gvrig tekst. Advarselssymboler skal
overholde et mindstekrav pa 2,75 mm.

6. Symbol pa afladningstid
Der skal angives, hvor lang tid der skal ga, inden apparatet ma abnes, da apparatet indeholder
komponenter, som kraever afladningstid.

Dokumentation

e Dokumentation skal tydeligt beskrive tilslutninger og advarsler, som skal sikre en sikker
drift af apparatet.
Omgivelsestemperatur og relativ luftfugtighed skal angives.
Tilspaendingsmoment, der skal bruges pa kabelterminaler, skal angives.
Overspandingskategori skal angives for hvert input og output.
Alle vejledninger og instruktioner, som vedrgrer sikkerhed, skal vaere affattet pa det
nationale sprog (dansk).
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Information relateret til installation

Dokumentationen skal beskrive alle forhold, som vedrgrer installation, saerligt hvor der kan

”Kan produktet generere DC-strgm tilbage i forsyningen, skal der anvendes

[ ]
opsta fare for bergring med spaendingsfgrende dele.
e Installationsvejledninger skal indeholde fglgende eller lignende formulering - det skal
fremga, om produktet kan generere DC-strgm:
o
fejlstromsrelze af type B”
[ ]

produktet genererer DC-strgm som er mindr

Eksempel pa mzerkeplade

e end 6mA DC.

A

Der skal bruges fejlstremsafbryder af type B, medmindre fabrikanten kan dokumentere, at

N

Made i Ching

www.omnik-solar.com

b

Protection Class Il
Overvoitage Cat Il
AS3100, AS4777.2/.3

Type:Omniksol-1.5k-TL
- DC: —
Voc max. 500V
Voc rated: 360V
Voc mee: 120V~450V
Poc mex: 1750W
IDC nom. 14A
loc max: 18A
AC:
VAC nom: 230V
fac nom: 50Hz
PAc nom: 1500W
PAc max: 1650W
lAC nom: 6.5A
laC max: 9A
22 cosd: 1
IP 65.0outdoor RD1663
-20C to +60C VDE0126-1-1

G83/1-1,. cro/m
ENEL guide 2010
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TEL:
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+86 512 6956 8216

. E-mail.  service@omnik-solar.com
- ADD: Road No.218 bioBAY Park Ad-314
0\ 215123 Suzhou China
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